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Fonctions trigonométriques 


Í Cosxdx = Sinx 
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III. Règles et propriétés 
1) Relation de Chasles 

fune fonction continue sur un segment [a, b] on a 

=. [f foJdx=0 

° [fax = — f; f@œ)dx 

© [fax = SE fdx+ f? fœdx aveca<c<b 
2) linéarité 

fetg deux fonctions Continues sur un segment [a, b] on a 


e SEO ++ gd = f fda + [, gdx 

© f? k. fdx=k ff f@dx aveckeER 
3) La Valeur Moyenne 

fune fonction continue sur un segment [a, b] 

e Tlexiste au moins un élément c de [a, b]tel que : (b — a) x f(c) = L f(x)dx 

e Le Nombre f(c) = —— X D f(x)dx S'appelle La Valeur Moyenne de f sur [a,b] 
4) Intégrales et Ordre 

fetg deux fonctions Continues sur un segment [a, b] on a 

e Sif est Positive sur [a,b] alors f f(x)dx > 0 

e Sivxe [a,b] f(x) < g(x) alors f? fax < f? g(x)dx 

-|E fax] < KIE ldx 
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IV. Techniques de calcul d'intégrales 
1) L'intégration par parties 
uetv deux fonctions dérivables sur un intervalle [a, b] 


On a Pw) x (u(x) )dx = |(u(x)) x ww)? 3 Puw) x (v(x) )dx: 


2) I= la avec P et Q deux polynômes 
a - Si d°P < d°Q On utilise la décomposition en éléments simples 
et sid P>d'Q On utilise La division euclidienne + la décomposition en éléments simples 


Exemples Calculer les intégrales suivantes 


i x? +x P 2x -2r 
Ea ds les Fi = | Ci 


b - Si P(x) =xe e Q(x) = ax? + bx + c avec a,b et c trois nombres réels avec a + 0 
On Factorise Q(x) en o ri Fi ax? + bx + c = 0 dans R 


x 1 x | —1 
Si S = {xo} alors J = s= fe xd B sl (x-x0)?2 dx Es: = 
Si S = {x;; X2} alors on pose B = : et y = 1 
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Exemples : Calculer les intégrales suivantes 


f 2 : -f x +3 F iei 1 F 
~ Ja x2 —2x+1 FAP 3 X2—3x +2 LES 2 2x2? +x-3 : 


3) L'intégrale et la parité 
Si f est impaire alors lo f(x) dx=0 
Si f est paire alors f? f(x) dx = 2 fý f(x) dx 
4) f? Vax dx = et fé Var dx = © 
5) L Cos” (x)Cos(mx) dx = 0 avec m >n et L Cos"(x)Cos(nx) dx = 
6) Exponentiellex Polynome 
J e”P(x) dx = [e*Q(x)] 
avec d'Q = d'p et on détermine les coefficients de Q en utilisant : (e*Q(x))' = e*P(x) 
Exemple 
Calculons 1 = ha? +x? — x -—2)e* dx 
On peut calculer l'intégrale 1 en utilisant l'intégration par parties mais il faudrait répéter 3 
fois l'intégration par parties 
La primitive de x + (x? + x? — x — 2)e* est une fonction F de la même forme 
C'est-a-dire F(x) = (ax? + bx? + cx + d)e* 
Alors on a F' (x) = (ax? + (Ba + b)x? + (2b + c)x + c + d)e* 
Or F' (x) = (x? + x? — x — 2)e* alors ax? + (3a + b)x? + (2b + c)x +c +d = x? +x? — x-2 
Par identification en trouve que a = 1; b = —2;c = 3 et d = —5 
D'où F(x) = (x? — 2x2 + 3x — 5)e* 
Alors I = pe +x? — x — 2)e* dx = [(x? — 2x2 + 3x — S)e*]e = 5—3e 


a TE 
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7) Exponentielle x fonction trigonométrique 
a — f(aSinx + bCosx)e* dx = [CS sinx + 2 Cosx) e*| avec a et b deux nombres réels 
Exemple 
Calculer l'intégrale fiSin) + Cos(x))e* dx 
b - on peut utiliser la technique 5 pour calculer des intégrales de la forme : 
] asint x) + bCos(x x))e* dx 
Exemple 


Calculer l'intégrale f2 Sin(2x)e* dx 


Intégrales trigonométriques : puissances 
n est entier naturel impair 
n-1 
| cos"x dx = |l Cos(x) X Cos™™ t(x) dx = Í Cos(x) X (1 — Sin? (x)) 2 dx 


nP 
Puis Développer et remarquer que f Cos(x) x Sin?” (x)dx = pa 
n=1 

] sin”x dx = | sino x Sin 1(x) dx = | sinw x (1 — Cos? (x)) 2 dx 
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Puis Développer et remarquer que f Sin(x) x Cos” (x)dx = | T 


Exemples 

Calculer les intégrales I = f Cos°(x) dx et] = JE Sins (x) dx 

n un entier naturel strictement supérieur à 2 

Í tan” (x)dx = Í tan? (x) x tan”? (x) dx = faro — 1) x tan™™? (x) dx 
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Important : 
] tar + tan™™? (x))dx = | 


Exemples 


tan" t(x) 
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Calculer les intégrales f4 tan? (x) dx et J = fý tan” (x) + tan? (x) dx 


